ROZDZIAL 3

"SPRAWDZENIE SPAWALNOSCI STALI"

1. UWAGI OGOLNE.

Rozdziat ten zostal opracowany celem praktycznego sprawdzenia mozliwosci
wykonania polaczen spawanych w konstrukcji stalowej mostu.

Wg dokumentacji podanej w cz.I p-kt 1.4 (etap I p.3.2) wiasnosci mechaniczne stali w
istniejacym moécie odpowiadaja stalom St2 S, St3 S.

W niniejszym opracowaniu wykonano na prébkach pobranych z mostu, zlacza
spawane - czotowe i pachwinowe - celem praktycznego sprawdzenia przebiegu procesu
spawania.

Generalnie przyjeto, ze probne zlacza beda wykonane na dwéch rodzajach probkach:

a) - Iaczenie stali z istnicjacej konstrukcji ('S) z elementem ze stali nowej - obecnie
stosowanej (N) - probki oznaczong nr 1,

b) - laczenie dwoch elementow ze stali wylacznie z istniejacego mostu (S) - oznaczone nr 2.

Podstawowym kryterium praktycznej oceny mozliwosci wykonywania ztaczy
spawanych na moécie jest opinia spawacza, ktéry wykonywat ziacza probne.
W zwiazku z powyzszym do wykonania zlaczy zaangazowano spawacza o bardzo wysokich
kwalifikacjach posiadajacego uprawnienia Dozoru Technicznego w zakresie wykonywania
zhaczy spwanych blach.
Wszystkie wykonane zlgcza probne wykonano na probkach ktére nastepnie mozna bylo
poddaé stosownym dodatkowym badaniom. W ramach tych badan wykonano:
1) zdjecia radiograficzne ztaczy doczotowych plyt kontrolnych obu prébek,
2) badania ultradZzwigkowe ziaczy j.w.,
3) badania wytrzymatosci zlacza, czolowego na zginanie i rozerwanie,
4) badanie metalograficzne oceny zgladéw w potaczeniach czotowych i pachwinowych,
5) badania twardo$ci materiatéw i spoin w polaczeniach czotowych i pachwinowych.
Przy badaniach wytrzymato$ciowych prébek nie oceniano otrzymanych wynikéw cyfrowych
(np. wytrzymatosci lub twardosci) a jedynie porownywano rozbiezno$ci wynikow
otrzymanych w prébkach nr 1 (N,S) i 2 (S,S), bowiem jak zaznaczono wcze$niej w
niniejszym opracowaniu chodzito o praktyczne a wigc poréwnywalne sprawdzenie

spawalnosci.



Wszystkie zlacza probne wykonat spawacz Kobiera Edward posiadajacy uprawnienia
spawalnicze Dozoru Technicznego B. 2.1E.

Badanie prébek wykonaly osoby zweryfikowane przez Centralne Labolatorium Dozoru
Technicznego i uprawnione do wykonywania radiograficznych i ultradzwigkowych badan i
oceny spoin - Henryk Mazur i Marek Siwicki..

7 OPIS WYKONANIA, BADANIA 1 WYNIKI OCENY ZLACZY PROBNYCH.

2.1. Ocenia radiograficzna ziaczy plyt kontrolnych..
Do oceny ztacza wykonano dwie probki:

- probka nr 1 (stal z mostu "S" i stal nowa "N" - St 3S),
- Probka nr 2 (stal tylko z mostu).

Ztacza wykonane z ptyt gr. 8 mm i ¢t.300 mm.
Przygotowanie krawedzi wg szkicu j.n.:

_Przygotowanie krawedzi :

Ztacza wykonano elektroda ER-346 0 2,5 i 0 3,25 w pozycji Al. Spoing typu "V" wykonao
z podpawka,

Badania i ocen¢ wykonano wg norm PN-79/M-69771 i PN-87/M-69772.

Zdjecie radiograficzne wykonano aparatem RTG na podktadkach wzmacniajacych z Pb przy
ogniskowej 70 cm.

Na podstawie radiogramow (w zalaczeniu) w obu probkach stwierdzono jednakowe wody ,
tj.Aa 1.1 i oceniono, ze klasy spoin w obu probkach sa jednakowe R.2.

Otrzymany wynik potwierdza mozliwosc laczenia elementow stalowych mostu z materialem

nowym.



2.2. Badania wytrzymatlosciowe
A: Badania na zginanie.

Prébki do badan zlaczy na zginanie pobrano z plyt kontrolnych oméwionych w p-keie 2.1. Z

kazdej ptyty pobrano po dwie probki oznaczajac je odpowiednio literami A 1 B.
Probki przed i po zgieciu pokazano na ponizszych zdjgciach.
Badania wykonano na maszynie wytrzymatosciowej P-20 wg normy PN-88/M-69720.
Wiyniki ujeto w tabeli j.n.

L Wymiar  |Srednica | Odleglosé Ocena
B g probki | Probki trzpienia | migdzy Kat giecia | Probki
(w mm) (w mm) rolkami
(w mm)
1 2 3 4 5 6 7
1 1A 8x12 16 40 150 |bez
naderwan 1
peknigé-
pozytywna
1 B " n n 150 "
2 A n " " 150 "
2 B L] " " 150 n




B: Badania na rozerwanie.

Analogicznie jak przy badaniach na zginanie prébki pobrano z plyt kontrolnych podobnie
0znaczajac je.

Zdjecia ponizej pokazuja probki przed i po rozerwaniu.

Badania przeprowadzono wg PN-89/M-69710 a wyniki zamieszczono w tabeli j.n.

Wymiary probek : 250 x 25 x 8 [mm]

L.p. |Nr prébki |Sita zrywajaca | Migjsce Wytrzymato$¢ | Ocena
(kN) zerowania Rm (MPa)

1 2 3 4 5 6

1 1A 91 poza spoing 455 pozytywna

2 1B 93 " 465 !

3 2A 84 . 420 “

4 2B 87 " 435 "




Jak widaé to w tabeli wyniki praktycznie dla wszystkich prébek sg zblizone. Obraz probek po
podaniach byt jednakowy co kolejno potwierdza mozliwos¢ spawania elementow mostu.

2.3. Badanie metalograficzne - ocena zgladow.
Do oceny oprocz probek z plyt kontrolnych wykonano dodatkowe probki ziaczy
pachwinowych (zdjgcie ponizej).

Analogicznie jak poprzednio wykonano probki nr 1 a wige element z mostu polaczony z
elementem ze stali nod\grej oraz nr 2 - dwa tgczone elementy: ze stali pobranej z mostu.
Do wykonania zgtad®{ uzyto odczynnika Adlera.
Zdjecia ztaczy pokazano ponizej.

W wyniku oceny na zadnej probee nie stwierdzono przyklejen i pgknig¢ - wszgdzie
wtopienia sg prawidlowe - ocena : pozytywna.




2.4 Badanie twardos$ci.

Badanie twardo$ci przeprowadzono na ztaczach czotowych i pachwinowych lecz jedynie dla
probek nr 1 (potaczenie materiatu z mostu z elementem ze stali nowej).

Pomiary wykonano na twardosciomierzu Rockwella typ KP - 1500 (kulka stalowa 1/16").
Pomiary wykonano wg normy PN 78/H-04355.

Pomiary twardosci wykonano na probkach pokazanych na kolejnej stronie, na zdjgciach i wg

schematéw umieszezonych pod zdjeciem. Wyniki ujgto w ponizszej tabell.

Punkt pomiaru | Wynik HRB | Wynik HB
ZELACZA CZOLOWE
1 82 149
2 84 156
3 84 156
L 4 81 146
i 79 140
6 82 149
7 76 134
8 78 137
9 79 137
ZX.ACZA PACHWINOWE
1 70 121
2 72 123
3 70 121
4 68 126
3 72 143
6 68 116







Jak wynika z przedstawionej tabeli réznice migdzy twardoscia materiatu z mostu
starego a materiahu nowego i spoiwa sa niewielkie i stanowia kolejny dowéd, ze wlasnosci
mechaniczne a takze reakcje na proces spawania materiahu pobranego z mostu sa podobne do
materialu nowego i kolejny raz potwierdza to mozliwo$¢ wykonywania ztaczy spawanych
przy remontowaniu konstrukcji stalowej mostu.

3. WNIOSKI KONCOWE.

Jak wspomniano to wczesniej praktyczne sprawdzenie mozliwosci wykonywania
potaczen spawanych w istniejacej konstrukcji stalowej mostu, oparto gtéwnie o oceng
wykonania spoin, tj.samego procesu wykonywania spoiny przez wysokokwalifikowanego
spawacza. Wg tej oceny w procesie spawania stal z mostu istniejacego zachowuje si¢
identycznie jak stal obecnie uzywana.

Wszystkie probki wykonane przez jednego spawacza postuzyly do potwierdzenia tej oceny.

Opisane badanie wszystkich probek catkowicie upewnily, ze stal mostu istniejacego
zachowuje sie identycznie jak stale stosowane obecnie (St3S).

Remont mostu moze byé projektowany z zaloZeniem, Ze polaczenia konstrukcyjne
element6w istniejacych w moscie jak i potaczenia tych elementéw z elementami wykonanymi
z materiatu nowego moga byé wykonywane jako czenia spawane.

Opracowal:

(47

mgr inz-Bernard Hejduk

Badania labolatoryjne wykona. '5
- Marek Mazur ‘
- Marek Siwicki



