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USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
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drzew. 4. TRANSPORT Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢é jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposodb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow



Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw, zgodnie z
decyzjg Lubuskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Woycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem

sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.



Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisdw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy
zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,

Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktdrych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowga robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

O wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
O wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

O zasypanie dotow,
O uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D - 05.03.26
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWE]J
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opO&zZniajgcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych
w miejscach nieszczelnos$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezgcych nize;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknieé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujag w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych
i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan
drogi, z wytgczeniem robét konserwacyjnych, porzagdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub materiat z
mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka



Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystac z ustalen
podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j,

- wymagan i zalece materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowacd przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowad rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuiszy niz jeden tydzien. Przy
sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
asfalty: DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknie¢

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

- zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mase uszczelniajacg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd., wedtug ustalen:

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od
20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

¢) dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku 0 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
z pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos¢
tasmy powinna byc¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy
(2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy
szerokos$ciach wiekszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni



Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu
grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub
100 mm.

2.7. Materialy do robo6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego

[7].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujgcych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm.

Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.



Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wiekszosci robdt mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg
spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (I/m?).

4. TRANSPORT

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chronié¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowacd nastepujace czynnosci:

O rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej
z ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewa asfaltowa,

oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

O 0O oo g

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.



W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w
spos6b gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma
powierzchnie.

5.4. Wypekienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze niz 305 mm mogg by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowga lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé
frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i
gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

O ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,

O ST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej, 0 ST D-05.03.04a [6], gdy
wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uloZenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

O doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny
itp.);

O oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgca druciang szczotka)
do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementdéw zwigzanych w sposdb trwaty;

O bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

O odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

O zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciSnieniem;

O uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

O powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze



Sposdb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita. Szeroko$é po przycieciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé¢ pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania
i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgca;
rownosc powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inacze;j:

O geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom OST D04.03.01 [3],

O geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie ukfadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

O siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

O geosiatkitgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropié
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

O geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

O po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

O 0O jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,



O przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

O ilos¢ emuls;ji asfaltowe]j do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic
1400-2000 g/m?,

O poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowe;j i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

O geosiatki zaleca sie uktadac na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikdéw zaciskowych na zakfad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

O siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wtékna podtuzne taczy sie
z kolejng siatky przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki
0 0,10 - 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostac¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy
i rozdarcia geosiatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach
o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka
nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia
warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewtfasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodag Inzyniera, zneutralizowaé, posypujgc siatke mieszanka
mineralnoasfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C,
a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.



Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywaé sie jedynie
ruch technologiczny. Wéweczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne sposoby wykonania robaot:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,

3. 3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
(wg [15]) Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy,
w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

O lokalne sfrezowanie asfaltowe] warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

O poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie

go zalewg asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukows,

wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materiatem o skfadzie

i wtasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan

odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

O w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym
w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwag lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7
rys. 2).
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5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw pekniec
odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie),
w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
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lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastgpienie
go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST
D-04.04.01 [4],

wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],
utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukows,
wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg
wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonane;j
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o diugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych
od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest
regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;j.

O

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

wyroéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujgcg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan OST
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich
rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamknga¢ cienkg warstwg mineralno-asfaltows,
wg OST D-04.08.01 [5],

skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokos¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazidej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,

utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,
roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].



5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejacg jezdnig a jej
poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcja mostu, przejScia pomiedzy odcinkami
o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy
Scieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem. Sposdb wykonania zabezpieczenn obejmuje
czynnosci analogiczne do poprzednio omdéwionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku
wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najechaé tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku.
Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy fopat i listwowych sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

O uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

O wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pk. 2,
O sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L L. L Czestotliwos¢ badan Wartosci
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow
dopuszczalne
Spra.wdzenl.e robot ro.zblorkowych Co25m wosiiprzy Max. 10 mm rowki
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. krawedziach .
. po frezowaniu
pomiarem)
5 Spra.wdzeni‘e wypetnienia spekan w Kazda sz?zelinq lub Wg OST [6]
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych
3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Cate podtoze odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .
4 Cat dt Wg OST [3
OST D-04.03.01 [3]) ate pocioze g OST (3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 $cian wyciecia tasma klejaca Woyciete pasy nawierzchni Wg p.5.7
asfaltowokauczukowg (ocena wizualna wg p.
5.7 niniejszej OST)
6 Be.xdanie utozenia .g(?o.siat.ki (ocena Cata siatka Wgp. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)
Wg odpowiedniej OST, np. Wg odpowiedniej
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 [7], OST, np.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11], D-05.03.05 [7],
D05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) itp. D-05.03.17 [11],
itp.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

O

O 0O o d

o

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,

roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

usuniecie wody),
wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot,

O dostarczenie materiatéow i sprzetu na budowe,




O wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

O pomiary i badania laboratoryjne,

O odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w
zbiorze

D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie)
4. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,, Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

D-05.02.01
NAWIERZCHNIA ULEPSZONA Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sg wymagania wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
ttuczniowej w ramach zadania objetego opracowaniem.



1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem:

- nawierzchni z kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni sg:

— kruszywo tamane, wg PN-B-11112 [15].

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1 Wymagania dla kruszyw
2.3.1.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leSe¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej 1-3 kruszywo na warstwe pobocza ulepszonego

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moSe przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie famane wedtug
wtasciwosci Wymagania
1 Zawartosc ziaren mniejszych od2 do1l2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 3]
2 Zawartos¢ nadziarna, 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]
3 Zawartosc ziaren nieforemnych 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 BN-64/8931 -01
pigciokrotnym zaggszczeniu [26]
metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$é 50
czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wigcej niz PN'B'([)67]14 -42
12




35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 10 -19 [7]

nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- - PN-B-06714 -37
zawy tacznie, % (m/m), nie [10]
wiccej niz PN-B-06714 -39

[11]

10 [ Zawartos¢ zwiagzkdw siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 -28[9]

nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nos$ci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu |s > 1,00

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 60 PN-5-06102 [21]

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— sprzetu do roztozenie kruszywa,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposdb zatadunku i roztadunku $rodkdéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z kruszywa - z kruszywa famanego 0/31,5 klasy Il, gat. | wynos >
80% stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 po zageszczeniu stanowi nasyp drogowy .

Nawierzchnia ( pobocze ) powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie
powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagnigcie sznurkéw lub linek.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa
Wbudowanie kruszywa tamanego wykonac jednowarstwowo

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, recznie. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zagg¢szczeniu i zaggszczeniu osiggnicto grubo$¢
projektowana.

Warstwa kruszywa po roztozeniu powinna by¢ zaggszczana ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il).

Zageszczenie warstwy kontynuowac¢ do osiagnigcia nastepujacych

wskaznikéw : — wskaznika zaggszczenia Is>1,0

— minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm - E1> 80 MPa,
— minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm - E;> 140 MPa

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naleSy dbaé, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi potwierdzenie badan
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ulepszonej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 150 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ £ 10%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lo. Wysz’c%egéIrTierjie Minimaltw'\ czqst'otl,iwoéc'
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |Szerokos$¢ nawierzchni col5m

2 | Réwno$¢ podtuSna col5m

3 | Réwnos$¢ poprzeczna col5m

4 | Spadki poprzeczne ) co15m

5 | Rzedne wysokosciowe col5 m

6 | Uksztattowanie osiw planie” |co15 m

7 | Grubo$é nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na zakres robot

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej
przej$ciowej oraz na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj. o wigcej niz + 5 cm.
6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niS +10 cm i -5 cm.

6.3. Pomiar nosno$ci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny

Ruch bardzo lekki i lekki 80 140




Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy

30cm,
1 1

M M <22
E

jest nie wigkszy od 2,2 (™ & ).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich
wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no§nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoSci nawierzchni wynikto z niewtfasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,



— utozenie warstwy kruszywa z zaggszczeniem
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sag usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt , wykonanie oznakowania organizacji ruchu i
zabezpieczenie strefy robdt wraz z demontazem oznakowania organizacji ruchu i zabezpieczen po
wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los

Angeles

13.  PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Swir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego



23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugicciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-04.03.01
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowej.

2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i zgodnie z dokumentacja projektowa
obejmuja:

1. Oczyszczenie mechaniczne podbudowy, warstwy profilujgcej i warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego,

2. Skropienie mechaniczne emulsjg asfaltowg podbudowy, warstwy profilujgcej i warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa. W ST podano
wymagania, dotyczgce potgczen miedzywarstwowych ukfadanych warstw asfaltowych z betonu



asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

4. Okreslenia podstawowe

1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

2.  Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

3.  Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

4.  Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.

11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktore umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

15. Pofaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gdérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.



17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [21].

19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux
trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
2. MATERIALY

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00
»,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2. Materiaty do wykonania robét
1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace
materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,



3. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zast. emuls;ji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych,
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, wykonanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztagczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | asfaltowych na
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw | drogach obcigzonych
konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do
KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7 oraz do
zfaczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

o Metoda Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé badani Jednostka
adania C60B3ZM | C60BP3ZM | C60B10ZM/R
1. | Zawartosé PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[14]




3. | Pozostatosé na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429(5]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 12846-1[10]
40°C
5. Przyczep-nosc PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[17] powierzc
referencyjnego| (badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatosé na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429(5]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN
stabilizowany 13074-1[12]i i
PN-EN
13074-2[13]
7. | Penetracjaw PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426(2]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji| PN-EN 13589 J/ecm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NR® (0) >50 (5) NR? (0)
sprezysty 13398[15]
w 25°C
1. NR — No Requirements (brak wymagan)
2. Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczcbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w

celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.



3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak: a) sprzet do oczyszczenia
warstw nawierzchni

szczotki mechaniczne,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
4. szczotkireczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

w N e

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora,
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ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

1. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

2. WYKONANIE ROBOT

1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:



1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5

roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
1. ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,
usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robadt,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

vk wnN

1. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic
przy uzyciu sprezonego powietrza.

2. Warunki wykonywania robot

Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich. Temperatury
stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0od40do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu: 1)
stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa, 2) okreslenia poprawnosci
dozowania emulsji.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane
do wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona
z Inzynierem. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

4. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowg

5.7.1. Zastosowanie emuls;ji asfaltowej



Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

1.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do faczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjag z asfaltu
modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich
oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy
postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowe]j lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp.

Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie
ttuczniowej i na podbudowie z kruszywa C60B10 ZM/R
niezwigzanego

Podbudowa z ACi AC WMS na nawierzchni asfaltowej o
chropawej powierzchni

1)

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?¥

Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowe;j C60B3 ZM*¥

0| N oofun,

Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej
asfaltowej C60BP3 ZM

1. Rodzaj emulsji nalezy przyjgé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2. Zalecana emulsja o pH >4

3. Emulsja posypana grysem 2/5 mm




4. Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okredlenie ilosci skropienia emulsjg Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na

drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)

podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli s dwie warstwy PA, to pod nizszg
warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy

wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowa

Ilos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)
asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5?
AC lub AC (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+1,0?
WMS hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+3,09
z asfaltu
\Warstwa scieralna asfaltowego
AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
z betonu
Warstwa scieralna z mieszanki
SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39
\Warstwa scieralna z mieszanki
BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+0,89
Warstwa scieralna porowatego
PAY Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+3,099

z asfaltu




1. zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]

2. zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

3. zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszga ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

4. jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
(np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

1. 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?, — 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do
1,0 kg/m?, — 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
2. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
1. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

2. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),



O ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica
6. Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L , Czestotliwos¢ L.
Lp. Wyszczegélnienie robét , Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét Wg pktu 5 i
1 |z dokumentacjg projektowg 1lraz dokumentacji
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
2000 + 3000
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia m?2 Wg pktu 5.7.2 2
1
1 prébka na
Wyt tos¢ na scinani t i 15000 m?
c y rzymatosé na sgname pofaczenia m ' W tab. 77
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1. Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na

3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2. Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia

szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3. Badanie pofaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o

kategorii ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 probka na 15000
m? wykonanej nawierzchni. Badanie wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami
moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig
podtoza pod ukfadang warstwg jest maksymalna warto$¢ sity $cinajgcej w potaczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania zostat
podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014
[23]. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 4cieralnej/wiazacej ! brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8




1. Nie dotyczy warstw kompaktowych

2. Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

1. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

2. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

3. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

©® Nk WNRE

roboty wykornczeniowe,

9. odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

10.roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

11.prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igty
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie



10.

11.
12.

13

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych
PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

1.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

8.

10.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych - Zarzagdzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostep 4.08.2015] https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIE

DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

ZALACZNIK 1

POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci,
Warszawa 2004)

Definicja



Pofaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktdéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Pofaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

1. zwieksza wytrzymatosc¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

2. uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwatosc
catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

3. zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i
klinujg sie w nich,

4. sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to byé materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potfgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujace problemy:
1. catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,
2. lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,
3. zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane”
jest na wierzch gérnej warstwy,
4. w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy
w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej
i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze
wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu
powyzej 20 mm).
Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezgcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).



Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$é powietrza
(np. jesienia), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy. Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto
,Zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie
zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.

D-05.03.11
RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania szczegdétowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zadaniem w zakresie branzy drogowe;.

2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na w/w zadanie.

3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg frezowania (rozbiérki) nawierzchni drogi
powiatowej na taczng gtebokos¢ odpowiednio 8 cm, warstwami.

4. Okreslenia podstawowe
Sg zgodne z podanymi w obowigzujgcych normach i w SST - wymagania ogdlne.

5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt Podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY



Nie wystepujg. Cato$¢ odzyskanego z frezowania destruktu Wykonawca przewiezie na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 10 km.

3. SPRZET
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na wymagang gtebokos¢ podang w punkcie 5 niniejszej SST. Frezarka powinna by¢ sterowana
elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci, pochyled poprzecznych
i podtuznych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢
okreslono w punkcie 6 niniejszej SST.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnié¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy
jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.
Ogdlne wymagania dla sprzetu podano w SST D.00.00.00.

4. TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow. Ogdlne
wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Catos¢ nawierzchni bitumicznej podlega rozbidrce za pomocg frezowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nie dotyczy

6.1. Wymagania
Nie dotyczy

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé¢ dokonany na budowie w m2. Obmiar
robot odbywa sie w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacji. Nadmierna gtebokos¢
sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do zatozonej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli robét. Inzynier
zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréw, wtedy gdy istniejg jakiekolwiek



watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnos$ci pomiaréw Wykonawcy. W przypadku stwierdzenia wad
Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za m nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikéw
pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlegtos¢ do 10 km,
- oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pochodzacego z frezowania.

D-07.05.01
BARIERY STALOWE OCHRONNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej
dalej STWiIORB) sie wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na
drogach barier ochronnych stalowych dla zadania objetego opracowaniem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi podstawowy
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem barier ochronnych:

- stalowej, przektadkowej, jednostronnej, ostonowej z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej, na
stupkach stalowych bariery typu U-14a HIWA4A, z rozstawem co 2m.

1.4 Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1)



1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1111.2).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm (zat. 11.2b).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny. Odrdznia sie dwa
typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bez przektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duza podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m, - typ lll : bariera
niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2 Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ

bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalern producenta barier. Do
elementéw tych naleza:

- prowadnica,



- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe, - tgczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]. Wymiary oraz odchytki od wymiaréw
prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkdow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnha od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalosé na rozciaganie
- minimum dla shupkéw, MPa dla shupkéw, MPa
SI3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9), Sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 um.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe
mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta. Inne materiaty nalezy przechowywaé w
sposo6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéow do pograzania stupkow w grunt, - tadowarki, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport elementow barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Elementy diuisze
(np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustalié lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koricowych bariery

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajgcych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworédw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworédw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi



ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych
elementow bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej,
nakfadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie zfaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg faczone ze
sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie. Montaz
wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany Scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz wtasciwych $rub i podkfadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne
wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowq i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e)
wzmochnionego,

- odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier,

- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32]. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot



6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czestotliwos¢ badan i
ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach budzacych watpliwosci
mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producenta

elementdw w kaz-
dej dostarczane;
parti wyrobow

Do ew. sprawdzenia
glebokosct wad uzye
dostepnych narzedz1

Rodza : _ : : Ocena wynikow
Lp. Lass Liczba badan Opis badan fagis
1 |Sprawdzenie |3 do 10 badan z Powierzchme zbadaé Wynila powinny byé
powierzchm | wybranych losowo |nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

mu punktu 2 1 katalo-
giem (informacsa)
producenta baner

liczace; do 1000
elementdw

(np. limatow z
czujnikiem. suwmiarek,
mikrometrow itp.)
Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianam

2 | Sprawdzeme
WYIMATOW

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

- prawidtowo$¢ osadzenia stupkéw zgodnie z punktem 5,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- elementdw poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,
i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

zgodnie z punktem 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT



Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podst. ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkdw bariery przez bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych
$rub i podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdéw
w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, - uporzgdkowanie

terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-03264  Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN-B-06250  Beton zwykty

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002  Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403  Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-93419  Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-H-93460-03

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

stali weglowe]j zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej

zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa



PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowg, typ B

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne
PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

11. ZALACZNIKI
PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

Zalgcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy 1 odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicg Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
s¢
A B shupkéw zastosowanie
~ 515
2.0m g na autostradach
SP-11 SP-01 | 1.33m | wysicgnikow 100 i drogach
1,0 m a 15 ekspresowych
~ 320
4.0m T 1 E? flrogach
SP-19 SP-09 1‘23031&1 przekladkowa S W;‘i: %_i
,33m
1,0 m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
~ 360 na drogach
= 4,0 m ! krajo-
g SP-16 SP-06 2,0m | przektadkowa Wy.Ch 1
1,33 m o wojewodz-

- 1,0 m kich gdy
zachodzi
koniecznosé
wzmocnienia
bariery

> -llggi

& 4.0m E_

= 2,0 m | na drogach

< | i >

S SP-15 SP-05 133 m bezprzekladk o B

owa

1.0m ch

~ 725 na drogach
4,0m a_' ogolnodostgpny

SP-14 | SP-04 | 2.0m | pezprzektadk ch gdy zachodzi
1,33 m pr— 1.0 konieczno$¢
1.0 m o wzmocnienia
bariery
~ 810
=

g g’g m : ik T na autostradach

& SP-17 SP-07 SO | WYSIGBIILROW 3 ’ i drogach

E 1,33 m | a dwustronna 100 Kk h

N - ekspresowyc

o ~ s10

= 2.0m 3 T na drogach

= SP-20 SP-10 1,33 m | przekiadkowa ; : krajo- )

= 1,0 m dwustronna 100 wych i

i wojewodz-
kich innych niz
autostrady




~ 180
g 4,0 m P na drogach
SP21 | SP-22 | wyintko | bezprzekiadk T 0V < 60 knv/h
: #2,5 #2)5 . B 100 1 malym
% mm mm 2,0 m zagrozeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedlug [32]

a) bezprzekladkowa

!
e

— -

b) przektadkowa

¢) wysiggnikowa
=

AF

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsunigta od plaszczyzny krawedzi jezdni

a)

b)

c)

* JEZELl a2020m



Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikolajkow:
Drogowe

bariery ochronne, WKik., 1983
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Omowienie roznic tasm stalowych typu A 1 B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawgdzie przetloczen tasmy, profil B ma
splaszczone krawgdzie przetltoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne roznice w ich
zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu A.



Roéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko
do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza
sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m,
a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub laczacych odcinki tasmy niz
przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony stupkow bariery
X 7.3
4
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;
;
"
il
VPR P ONT LRV PRI LT 7RV R, L7 /ﬁAfa\\y/x\w

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

.50m  025m

F F

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m



Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy 1 odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery 1 sposob osadzenia jej slupkoéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od
mozliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sig¢ stosowanie
barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej
podczas kolizji znajduje sig koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy
bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych
pojazdow jednosladowych, odbywajacy sig¢ z duzg predkoscia - zaleca sig¢ zastosowanie
dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkowmkow przy przewroceniu SIQ
pUJClLdLl PlLUd bULPUbIUd].LlJJI UdUlLUlllU]JJ. W DIUPM bdllULy Uth..lUllllUJ L.ld}.UbdllU JUDL
stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczone] prowadnicy bariery lub elastycznych oston
stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach lacznikowych o malych
promieniach lukéw na autostradach 1 drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drég ogolnodostepnych (patrz zalacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowe] na
podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnosé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sig do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy 1 odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ 1 2 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m 1
2,0m,

b) o ograniczone] podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi 1 odpowiednio osadzonymi shupkami.



6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4).
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowana tasme stalowa o czynnej dlugosci 4,0 m (dlugosci
przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m 1 1,0 m nalezy
stosowa¢ tylko wyjatkowo, np. gdy calkowita dlugosé¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyymowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stlupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy
stosowac¢ tylko w przypadkach, gdy za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody,
wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sig tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznos$¢ szczegolnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje¢ oraz dlugos¢ 1 sposob konstruowania odcinkow przejsciowych,
poczatkowych 1 koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen
okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentow barier)

Przekrg) Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Lp. Przekrd) dehytka, mm
p poprzeczny poprzecznego, mm odchylka,
wg normy | wysoko$ | szerokos | grubos¢ cm’ wys. | szer. | grub.
e B

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |£L15| £0,5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 |+1,5] +£05
[14] 140 66 5. 18,3 + +15[+05
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 - +2 | 205
réwno- 120 64 4.4 13.2 +2 | £2 | £0,5
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 [ +3,-2| £0,75




IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | £2 | H04
(walcowany) ',1 0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 n +9 Jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | +2 Jw.

4 |Ceowy (gigty| 100 50,60 | od4do | od7,33 do +2 [+25 -
na 120 [50,60,80 6 11,67 +2 [£25 -
zimno) PN-H- 140 50,60,80 | od 4 do 0d8,13 do +2 [+25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47

5 |Ceownik
i 120 40 3,0 6,33 +1,5| £1 | -
nigty
prostokatny
PN-H-93461-

18
[19]

O oo . | 100 | 60,80 [odado | ods13do |£25] 3| -
07 120 60, 80 6 14,07 +25] £3 -
[17] od 4 do 0d8,93 do

6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1+2,-1£0,18

normy) 1 1

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekro) poprzeczny

Wysokos¢, mm

Szerokos¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]




